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2.0 Nutzlastenvergleich

Im Rahmen der vorliegenden statischen Berechnung werden Umbauten und
Umnutzungen im Bestand erforderlich. Aus diesem Grund mussen Lastannahmen aus
unterschiedlichen zeitlichen Perioden miteinander verglichen werden. Um diesen
Vergleich Ubersichtlich darzustellen und nicht fur jedes Bauteil erneut durchfihren zu
mussen, erfolgt in diesem Kapitel ein zusammenfassender Nutzlastenvergleich.

Fir den Nutzlastenvergleich werden die erforderlichen Verkehrslasten der zuklnftigen
Raumnutzung gemafl EN 1991-1-1 bestimmt. Die Nutzlasten des Bestands werden aus
historischen Bautabellen abgeleitet, die dem Baujahr des Gebaudes mdglichst
nahekommen. Die Zuordnung der Nutzlasten erfolgt entsprechend den in den
Bestandsplanen angegebenen Raumnutzungen. Sofern Bestandsstatiken vorhanden
sind, werden die darin angegebenen Lastansatze Gibernommen.

Hinweis: Zur Nutzung der einzelnen Raume bei der Errichtung sind die
Bestandsunterlagen heranzuziehen.
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T1 oder T3 eingeordnet
werden kénnen

Nutzlastbezeichnung Nutzlast . o Nutzlast :
1910* gk 1910* Nutzlastbezeichnung 2026 gk 2026 Ergebnis
»,Nutzlasten in
Geschéaftsgebauden Kategorie C1: Flachen mit
gréReren Umfanges, 5,0 kN/m? | Tischen, z.B. Schulrdume, 3.0 kN/m? i.0.
Versammlungssalen, Speisesale, Lesesdle, ’ (Lastreserve)
Unterrichtsraumen, Lehrerzimmer
Turnhallen®
Flure: Keine expliziten
Erwahnungen, daher , | Kategorie C3: frei begehbare 2
werden die Nutzlasten 5.0 kN/m Flachen z.B. Flure aus 5,0 kN/m i.0.
von Treppen Nutzungskategorie C1 bis C3
unterstellt.
,Far Aktengeriste und Umnutzung
Schranke in Kategorie E1.2 allgemeine von
Registraturen, 5,0 kN/m? | Lagerflachen, einschl. 6,0 kN/m? | Klassenraum
Bibliotheken, Bibliotheken in Bibliothek
Archiven usw.” nicht moéglich!
Kategorie T2 alle Treppen und
) SR R
_Treppen-Nutzlast" 5,0 kN/m? | Treppenpodeste die nicht in 5,0 kN/m i0.

* Grundlage ,Bestimmung tber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und die
Beanspruchungen der Baustoffe und Berechnungsgrundlagen fiir die statische Untersuchung von
Hochbauten“ Kapitel — ,C. Belastungen® a) Zwischendecken, S.12, Berlin, 31.01.1910

** Grundlage ,DIN EN 1991-1-1/ NA, Tab.6.1DE"
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Lasten nicht mehr
moglich ist*

zuganglicher Dachraum bis
1,80m lichter Hohe

Nutzlastbezeichnung Nutzlast . o Nutzlast :
1951+ gk 1951* Nutzlastbezeichnung 2026 gk 2026 Ergebnis
6.12 Wohnraume Ehem. Wohnraum
6122 ,Decken mit wird in Aufenthalts-
ausreichender . . raum umgenutzt
Querverteilung der 1,5 kN/mz | Kategorie A2: Wohn- und 2,0 kN/m? | — Anzahl der
Aufenthaltsraume .
Lasten, z.B. Personen im
Stahlbetondecken nach Aufenthaltsraum
DIN 1045, ...“ werden begrenzt
Kategorie C1: Flachen mit
6.16 ,,...H9rsale, 3,5 kN/m Tlsc'hen,__z.B. Schu_l_raume, 3,0 kN/m? | i.0. (Lastreserve)
Klassenzimmer ... Speisesale, Lesesale,
Lehrerzimmer
Kategorie T1: Treppen und
6.16 ,Treppen einschl. Treppenpodeste in
. R N R
der Treppen_e_wbsat_ze und | 3,5 kN/m V\/__ohngel_)_auden, 3,0 KN/m 0. (Lastreserve)
Treppenzugange in Blrogebauden und von
Wohnhausern® Arztpraxen ohne schweres
Gerat
6.17 ,Treppen, Kategorie T2: alle Treppen
Treppenabsatze, und Treppenpodeste, die
Treppenzugange und , | nichtin T1 oder T3 5
Vorplatze jeglicher Art 5,0 kN/m eingeordnet werden kénnen 5,0 kN/m i.0
mit Ausnahme der in
Abschnitt 6.16
bezeichneten;*
6.17 ... Flure zu , | Kategorie C3: frei begehbare 5
Hrsélen und 5.0 kN/m* | Elschen z.B. Flure aus S.0kN/m* | 5 6,
Klassenzimmern...” Nutzungskategorie C1 bis C3
Kategorie B1: Flure in
6.13 ,Biiro- und Blrogebauden, Biroflachen,
Dienstraume einschl. 2,0 kN/m? | Arztpraxen ohne schweres 2,0 kN/m? io
der Flure und Gerat, Stationsraume, T
Dachbodenraume* Aufenthaltsraume einschl.
Flure, Kleinviehstalle
6.132 ,Spitzboden, bei Kategorie A1: Spitzbéden —
denen das , | fur Wohnzwecke nicht 2
Hinaufschaffen groRerer 1,0 kN/m geeigneter, aber 1,0 kN/m i.0

* DIN 1055 81.3 Blatt 3 Grundlage ,Lastannahmen fiir Bauten® Kapitel — ,Verkehrslasten®, Berlin W 15
und KolIn, Februar 1951, Beuth — Vertrieb GmbH

** Grundlage ,DIN EN 1991-1-1/ NA, Tab.6.1DE"
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2.1 Bestandsbodenaufbau

Im Rahmen der Umbaumalnahmen soll der FuRbodenaufbau erneuert werden. Hierfir
ist wichtig, dass die Eigenlasten des neuen FuRbodenaufbaus die Lasten des alten
FuBbodenaufbaus nicht Gberschreiten. Um das Eigengewicht der Bestandsdeckenplatte
und deren FuBBbodenaufbau zuverlassig feststellen zu kdénnen wurden mehrere
Bauteilbeprobungen durch die Bauprifstelle ,Roxeler” durchgefuhrt. Die Ergebnisse
dieser Beprobung sind im Untersuchungsbericht Nr. 040151-25 TA0O2 vom 15.08.2025
zu finden. Die Wichten der hier relevanten Beprobungen stellen sich wie folgt dar:

Bohrung 1
Fliese und Dichtung, h=9,50mm, Wichte 2090kg/m? = 0,20 kN/m?
Mortel, h= 11,50mm, Wichte 1440 kg/m? = 0,17 kN/m?
Fliese, h=11,00mm, Wichte 2540 kg/m? = 0,28 kN/m?
Estrich, h=41,50mm, Wichte 1180 kg/m? = 0,49 kN/m?
Mértel, h= 13,50mm, Wichte 1840 kg/m? = 0,25 kN/m?
a.k = 1,39 kN/m?

Bohrung 2
Fliese und Dichtung, h=6,00mm, Wichte 2330kg/m? = 0,14 kN/m?
Mértel, h= 35,75mm, Wichte 1760 kg/m? = 0,63 kN/m?
Estrich, h= 39,50mm, Wichte 1490 kg/m? = 0,58 kN/m?
Estrich, h=17,50mm, Wichte 1890 kg/m? = 0,33 kN/m?
ak = 1,68 kN/m?

Bohrung 3
Fliese, h=9,00mm, Wichte 2270kg/m? = 0,20 kN/m?
Mortel, h= 19,50mm, Wichte 1750 kg/m? = 0,34 kKN/m?
Fliese, h=9,50mm, Wichte 2370 kg/m? = 0,23 kN/m?
Estrich, h= 17,50mm, Wichte 1270 kg/m? = 0,22 kN/m?
Mortel, h= 21,50mm, Wichte 1870 kg/m? = 0,40 kKN/m?
9k = 1,39 kN/m?
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Der malgebende Wert betragt 1,39kN/m2=139kg/m2. Der neu zu planende
FuBbodenaufbau darf an keiner Stelle schwerer sein als dieser Wert und ist
entsprechend durch die Objektplanung so zu planen und auszufiihren. Sollten Schichten
erhalten bleiben, so reduziert sich der maligebende Wert entsprechend.

Falls eine Abhangdecke, zusatzliche TGA oder sonstige lastbringende Installationen auf
der Unterseite der Deckenplatte angebracht werde, sind diese Lasten ebenfalls vom
resultierenden max. Gewicht (139 kg/m?) fir den neuen Aufbau abzuziehen.
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2.2

Decke liber 1.0G — Hauptgebaude (1990)
Eigengewicht alt = NEU
Die zugrunde gelegten Lastannahmen basieren auf den durchgeflhrten

Bauteil6ffnungen und erganzend auf konservativ gewahlten, auf der sicheren Seite
liegenden Annahmen.

D10G Decke iber 1.0G, Hauptgebiude
Dammwaolle 14cm 0.35 = 0.35 kN/m?
Folie 0.02 = 0.02  kN/m?
Holzdielen 25mm 0.025745 = 0.11  kN/m?
Holzbalken 10cm 0145 = 0.45  kN/m?
Holzdielen 25mm 0.025"5 = 011 kN/m?
Strohputzdecke 15mm 0.015"6 = 0.24  kMN/m®
Abhangdecke inkl.
Installationslast
025 = 0.25  kN/m?
Zuschlag fiir Dachaufbau 16 = 1.60 kN/m?
= 314 kN/m?

Der Zuschlag fur den  Dachaufbau wurde  konservativ  bemessen.
Das Hauptgebaude besitzt ein Pfettendach. Zur pauschalen Erfassung potenzieller
Zusatzlasten aus den Pfetten und deren Stiitzen wurde eine Ersatzflachenlast auf der
sicheren Seite angesetzt.

Die im Bereich der Deckenplatte iber dem zukiinftigen Aufzugsschacht durchgefihrte
Bauteiléffnung ergab abweichende Bauteilaufbauten. Die daraus resultierenden
Anpassungen werden in den jeweiligen Positionen bertcksichtigt.

D10G-F Decke dber 1.0G, Hauptgebiude, bei Fahrstuhlschacht,
Stahlbeton statt Bimsbeton
Steinboden 1cm 03 = 030 KkM/m?
Speis Jcm 066 = 0.66  kM/m?
Bimsbeton 16cm (auf der sicher
liegenden Seite als Stahlbeton)
016725 = 4.00  kN/m®
Stahltrager alle 90cm im
Stahlbeton
05 = 0.50 kM/m?
Putz 15mm 0.2 = 0.20  kMN/m?
= 566 kMN/m?

Die angesetzte Nutzlast entspricht der Kategorie A1 flr Spitzbdoden.
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2.3 Decke liber EG — Hauptgebaude (1900)
Eigengewicht alt = NEU

Die zugrunde gelegten Lastannahmen basieren auf den

liegenden Annahmen.

DEG Decke iber EG, Hauptgebaude
PWC - Fliese mit Kleber und
Ausgleichmasse Smm

durchgefihrten
Bauteil6ffnungen und erganzend auf konservativ gewahlten, auf der sicheren Seite

035 = 0.35 kN/m?
Gussasphalt 2cm 0232 = 046  kM/m®
Holzdielen 25mm 002545 = 011 kN/im?
Holzbalken 10cm 0145 = 045  kMN/m®
Holzdielen 25mm 0.025%4.5 = 011 kN/im®
Bimsbeton 16cm 267016 = 400 kMN/m?
Stahltrager alle 90cm im Bimsbeton
05 = 0.0 kN/m?
Deckenputz 1cm 016 = 016  kMN/m?
Anhangdecke inkl.
Installationslast
0.25 = 0.25  kN/m*
= 640 kN/m?

Die im Bereich der Deckenplatte iber dem zukiinftigen Aufzugsschacht durchgefihrte
Bauteiléffnung ergab abweichende Bauteilaufbauten. Die daraus resultierenden

Anpassungen werden in den jeweiligen Positionen bertcksichtigt.

DEG-F Decke Ober EG, Hauptgebiude, bei Fahrstuhlschacht,
Stahlbeton statt Bimsbeton
Steinboden 1cm 03 = 0.30 kN/im®
Speis 3cm 066 = 066 kMN/m®
Bimsbeton 16cm (auf der sicher
liegenden Seite als Stahlbeton)
0.16%25 = 4.00  kN/m?
Stahltrager alle 30cm im Bimsbeton
05 = 0.50  kN/m?
Putz 15mm 0.2 = 0.20  kN/im®
= 566 kN/m®

Nutzlasten ergeben sich entsprechend der Kategorie C3 flr Flure in Schulen (5 kN/m?)

und der Kategorie C1 fur Klassenraume (3 kN/m?).
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2.4 Decke uber KG
Eigengewicht alt = NEU

Die zugrunde

gelegten

- Hauptgebaude (1900)

Lastannahmen basieren

auf den durchgefiihrten

Bauteil6ffnungen und erganzend auf konservativ gewahlten, auf der sicheren Seite

liegenden Annahmen.

DUG

Decke (ber UG, Hauptgebaude, Stahlbeton statt Stahl

PVC - Fliese mit Kleber und
Ausgleichmasse 5mm

03 = 030  kN/m?
Gussasphalt 2Zcm 02372 = 046  kN/m?
Holzdielen 25mm 0.025%4 5 = 011 kN/m?
Holzbalken 10cm 01745 = 045  kN/m?
Holzdielen 25mm 0.025%4 5 = 011 kN/m?
Bimsbeton 16cm 257016 = 400  kN/m?
Stahltrager alle 90cm im Bimsbeton
0.5 = 0.50 kN/m?
Deckenputz 1cm 016 = 016 kMN/m®
Anhangdecke inkl.
Installationslast
0.25 = 0.25  kN/m®
= 6.35  kN/m?

Die im Bereich der Deckenplatte iber dem zukiinftigen Aufzugsschacht durchgefihrte

Bauteiléffnung ergab abweichende Bauteilaufbauten.

Die daraus resultierenden

Anpassungen werden in den jeweiligen Positionen bertcksichtigt.

DUG-F

Decke Uber UG, Hauptgebdude, bei Fahrstuhischacht,

Stahlbeton statt Bimsbeton

Steinboden 1cm 03 = 0.30  KN/mZz
Speis 3cm 0.66 = 0.66  kN/m2
Bimsbeton 16cm (auf der sicher
liegenden Seite als Stahlbeton)
0.16"25 = 4.00 KkN/m?
Stahltréger alle 90cm im Bimsbeton
05 = 0.50 kN/m?
Putz 15mm 02 = 0.20 kN/m?
= 566 kN/m?2

Nutzlasten ergeben sich entsprechend der Kategorie C3 flr Flure in Schulen (5 kN/m?)
und der Kategorie C1 fur Klassenraume (3 kN/m?).
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2.5 Decke liber EG - Anbau (1955)

Eigenlast alt — Pfettendach mit ,totem“ Dachraum

obere Abklebung = 0,15 kN/m?
Dammung (Annahme) h=10cm = 0,10 kN/m?
Holzschalung (Annahme) d=20mm = 0,10 kN/m?
Sparren (Annahme), b/d=6/16cm, a=80cm = 0,05 kN/m?
0,06*0,16=0,01m3*3,5kN/m*=0,035kN - 1/0,8*0,035

Dammung auf Decke = 0,10 kN/m?
Konstruktiver Zuschlag fur Pfetten und Stiele verteilt auf einen m? = 0,05 kN/m?

g,k = 0,55kN/m?

Eigenlast neu - Flachdach mit PV-Nutzung

Dampfsperre = 0,07 kN/m?
Dammung = 0,30 kN/m?
Abdichtung = 0,15 kN/m?

gk < 0,52 kN/m?

Wenn eine neue, bis dato nicht vorhandene, Abhangdecke geplant wird ist eine
Installationslast von 0,25 kN/m? zu berlicksichtigen. Bei dem Deckenbereich unter der
Ausstockung ist dies unproblematisch, da Lastreserven aus der Spitzbodennutzung
vorhanden sind. In anderen Bereich muss die Zusatzlast aus neuen Abhangdecken
gepruft werden und unter Umstanden auf PV- Anlagen in diesem Bereich verzichtet
werden.
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Nutzlast alt — Spitzbodennutzung A1

Dachraum nicht geeignet fir Wohnzwecke aber zuganglich bis zu einer
lichten H6he von 1,80m

= 1,00 kN/m?

ax < 1,00 kN/m?

Zusatzlasten neu — PV - Anlage

PV-Anlage laut Angaben IB Paulus, Hr. Wand, siehe Mails nachfolgend.

Modulgewicht inkl. Beschwerung, 25+28=53kg=0,53kN
Modulgrofie, 1,78x1,05=1,87m?
0,53/1,87=0,28kN/m?

= 0,28 kN/m?

gk =0,30 kN/m?

GGS _Alt Wetter PV-Anlage

Marcel Wand <mwand@ib-paulus.de>
An M Matthias Striet
Cc 101761 - ggs-alt-wetter; M '24024_GGS BergstraBe'

9) Antworten «) Allen antworten | —> Weiterleiten n

Mo 10.11.2025 14:54

Hallo Herr Striet,

Fiir die PV-Anlage haben wir Riicksprache mit einer Montagesystemfirma gehalten.

Wir kommen bei der Anordnung und Winkel ( 15°) auf 13-28 kg Ballast je Modul zusatzlich zum Modulgewicht(25kg).
Konnen Sie damit eine Aussage treffen ob das Dach die Last tragt ?

Alternativ konnen Sie uns die max. Last des Daches nennen? Dann passen wir den Aufstanderungswinkel bzw Ausrichtung an.

Bei Riickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

Statik/ Briickner
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Re-2: GGS _Alt Wetter PV-Anlage

. Marcel Wand <mwand®@ib-paulus.de: I, > VVciterieiten n

An M Matthias Striet Di 11.11.2025 07:11
Cc 101761 - ggs-alt-wetter; B BergstraBe 240 5
Wenn Probleme mit der Darstellungsweise dieser Machricht bestehen, klicken Sie hier, um sie im Webbrowser anzuzeigen.

 FoF B Datenblatt SOLARWATT Panel vision GM 3.0 construct mit crossbar.pdf -
-ké 1MB

Hallo Herr Striet,

L x B x D/ Gewicht 1.780*2x 1.052*2 x 40*%**mm / ca. 25 kg

anbei das komplette Datenblatt.
Mit freundlichen Gruen

Ingenieurbiro Paulus GmbH
-i.4. B.Eng. Marcel Wand -
Projekileiter Elektrotechnik

Ruhrtalstralte 43

45239 Essen

Telefon +48 201 450 03 23
Telefax +42 201 400 03 33
e-mail mwandi@ib-paulus.de

hitps: v ib-paulus.de

Sitz des Untermehmens:
Essen an der Rubr

Handelsregister:

Essen / Ruhr - HRB 5808
Geschaftsflihrar:

Harald Paulus

Markus Brimmer, Markus Grasf
~Jingenieurbdiro
paulus GmbH

Zusatzschneelasten neu — PV - Anlage

Zusatzliche Schneelasten aus der PV-Anlage ergeben sich mit 0,2 kN/m? (ohne PV -
Anlage = 0,52 kN/m? -> mit PV — Anlage = 0,72 kN/m3).
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2.6 Decke liber UG/KG - Anbau (1955)

Eigengewicht alt = NEU

Die zugrunde

liegenden Annahmen.

DUG-A

gelegten

Lastannahmen basieren auf

Decke Uber UG, Anbau

den

durchgeflhrten
Bauteil6ffnungen und erganzend auf konservativ gewahlten, auf der sicheren Seite

PV C mit Kleber 1cm 01 = 0.10  kN/m?
Estrich 6cm 0226 = 132  kN/m2
Rosshaar 1cm 005 = 0.05 KN/m?
Abdichtungsmasse 2mm 0.01 = 0.01  KN/m?
Stahlbeton 16cm 0.16"25 = 400 KkN/m?
Abhangdecke 025 = 025 KkN/m?

= 573 KkN/m?

Nutzlasten ergeben sich entsprechend der Kategorie C3 flr Flure in Schulen (5 kN/m?)
und der Kategorie C1 fur Klassenrdaume (3 kN/m?).
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2.7 Dachkonstruktion Aufstockung (Flachdach)

Eigengewicht

Kein Kies, keine Begriinung, keine PV-Anlage

Bitumabdichtung. = 0,20 kN/m?
Gefalleddmmung = 3% i.M. 16cm 035 (Mineralwolle) = 0,35 kN/m?
Dampfsperre = 0,07 kN/m?
Balkenlage inkl. OSB - Schalung laut Programm
Rasterabhangdecke inkl. Installationslasten = 0,25 kN/m?

geW. Gk, Dach, Aufstockung = 0,87 KN/m? zzgl.

Balkenlage
Nutzlasten
Dach nur flr Wartungsarbeiten begehbar — keine planmafige Nutzlast = 0,00 kN/m?
Zzgl.
50% optionale Zusatzlast (s.0.) = 0,15 kN/m?
gew. g« = 0,15 kN/m?
Schnee
Siehe nachfolgend.
Wind
Siehe nachfolgend.
Statik/ Briickner Seite: 2-14
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2.8 Bodenaufbau Aufstockung (Balkenlage)

Eigengewicht
Linoleum inkl. Kleber ca.1cm = 0,15 kN/m?
Zementestrich d = 60 mm (6cm x 0,20 kN/m? je cm) = 1,20 kN/m?
Trennlage Bitum = 0,07 kN/m?
Trittschallddmmung 3cm = 0,05 kN/m?
Schuttung 3cm = 0,45 kKN/m?
Balkenlage inkl. OSB-Schalung laut Programm
Dammung Mineralwolle 20cm = 0,44 KN/m?
Dampfsperre = 0,07 kN/m?
geW. gk, Boden, Aufstockung = 2,43 kKN/m?
zzgl. Balkenlage
Nutzlasten
Schulrdume, Kat. C1 = 3,00 kN/m?
Zzgl. Trennwandzuschlag fir Trockenbauwande = 1,20 kN/m?

geW. QkNutzung = 5,00 kN/m?

Ein geringer Teil der Aufstockung wird als Flur genutzt. Die Nutzlast von Fluren ist jedoch
durch die oben beschriebene Last abgedeckt.
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29 Decke liber Sporthalle

Lasten Bestandsdecke alt; aus Altstatik
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Abbildung 1: Lasten Deckenplatte Sporthalle; Quelle: Altstatik S.5., erstellt durch Dipl. Ing. Udo

Késter, Nordstemmen im Jahr 1980

Lasten Bestandsdecke neu

Siehe Kapitel 2, Punkt 2.11.2, Schneesack aus Hohensprung

Folie

6cm Dammung
Unterdecke
Kanale

Eigengewicht Bleche

< 1,56 kN/m?
(dreiecksformig mit
Hochpunkt an Aufstockung)
= 0,02 kN/m?

= 0,03 kN/m?

= 0,12 kN/m?

= 0,04 kN/m?

= 0,12 kN/m?

gew.qkx < 1,89 kN/m?

Statik/ Briickner
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2.10 Treppen
Treppe zum Dachboden

Eigengewicht
Stahltreppe ohne Wangen Profile = 0,80 kN/m?
J,k Treppe < 0,80 kN/m?
Nutzlasten
Treppen der Kat. T1 = 3,00 kN/m?
Bzw. Einzellast =2,0kN
gew. g« =2,0kN
Treppe UG zu EG
Eigengewicht
Stahlbetontreppe Eigengewicht Siehe EDV
Putz Unterseite Podest 0,27 kN/m?
Linoleum Belag 0,15 kN/m?
0.k Treppe < 0,42 kN/m?
Nutzlasten
Treppen der Kat. T2 = 5,00 kN/m?
Bzw. Einzellast =2,0kN
gew. gk = 5,0 kN/m?
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2.11 Wande

AuBenwand — Holztafelbauweise - Aufstockung

Annahme
Fassadenaufbau aus Faserzementplatten, einschliellich UK = 1,00 kN/m?
Luftschicht
Wetterschutzbahn = 0,07 kN/m?
Dammung <20cm (0,20mx1,6kN/m?) = 0,32 kN/m?
OSB/3, 2*1,5cm = 3,00cm, 1200kg/m?3, 0,03*12> = 0,37 kN/m?
Holzstiele, Brettschichtholz, b/d=6/24cm a<62,5cm, = 0,10 kN/m?
0,06*0,24*4,5kN/m3=0,065/0,625->
Dammung <24cm (0,24mx1,6kN/m?) = 0,38 kN/m?
OSB/3, b=25mm, 8kN/m?3, 8*0,025=-> = 0,20 kN/m?
Gipskartonvorsatzschale, hier Unterkonstruktion = 0,30 kN/m?
Gipskartonvorsatzschale, hier Beplankung, Gipskarton 2*1,25cm=2,5cm, = 0,25 kN/m?
2,5*0,09kN/m? und cm Dicke >
d.k = 3,00 kN/m?
Bestandswand — d = 50cm Hauptgebaude (1900)
Eigenlast Wand Bestandswand 50cm
Mauerwerk bei Normalmdrtel 227048 = 10.56 kN/m?
Putz Innen und Aulen 045 = 0.45 kN/m?
= 11.01 kN/m?2
Bestandswand — d = 65cm Hauptgebaude (1900)
Eigenlast Wand Bestandswand 65¢m
Mauerwerk bei Normalmértel 227063 = 13.86  kN/m?
Putz Innen und Aullen 068 = 0.68 KkN/m2
= 14.54  kN/m?
Bestandswand — d = 75cm Hauptgebaude (1900)
Eigenlast Wand Bestandswand Keller 75cm
Mauerwerk bei Normalmértel 22*0.72 = 15.84  kN/m?
Putz Innen und Aullen 0.68 = 0.68 kN/m2
= 16.52  kN/m?
Bestandswand — d = 36,5cm Anbau (1955)
Eigenlast Wand 36,5cm
Mauerwerk 365mm 0.365"20 = 7.30 KkN/m?
Putz beiseitig 068 = 0.68 KkN/m2
= 7.98 KkN/m?2
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Bestandswand — d = 30cm Anbau (1955)

Eigenlast Wand 30cm

Mauerwerk 28cm 0.28720 = 560 KN/m?

Putz beiseitig 068 = 0.68 KkN/m?

= 6.28 kN/m2

Bestandswand — d = 25cm Sporthalle (1969) — Stahlbeton

Eigenlast Stahlbetonwand b = 25cm

Stahlbetonwad 25cm 0.25"25 = 6.25 KkN/m?

Putz beidseitig 045 = 045 KkN/m?

= 6.70  kN/m2

Nichttragende Innenwande
-> Trockenbau, wird Gber Zuschlag auf Nutzlast berticksichtigt, auer wenn p = 5,0 kN/m?

Innenwand, tragend neu Anbau EG

200kg/m?, max. Geschosshohe ~3,45m = 16,60 kN/m
Putz beidseitig je 1 cm = 1,55 kN/m
o,k =18,20 kN/m

»,mobile Trennwand“ (1. Lastfall: geschlossen)

60kg/m?, max. Geschosshohe ~3,70m = 2,20 kN/m

Ak = 2,20 kN/m
-> davon werden 100% als q angesetzt

,mobile Trennwand“ (2. Lastfall: offen, geparkt)

60kg/m?, max. Geschosshohe ~3,70m, Max. Wandlange ~7,05m = 15,65 kN

dx = 15,65 kN
-> davon werden 100% als q angesetzt

Trockenbauwand h = 3,20m z.B. Fahrstuhl, an Aufhangung

50kg/m?, max. Geschosshohe ~3,20m =1,6 KN/m

g,k = 1,6 KN/m
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2.12 Schnee

2.12.1 Regelschneelast -alt und neu

Gleichmalig verteilte Schneelast mit s1 = pq X sk

Standort: Wetter (Ruhr)
Schneezone: 1
Gelandehdhe: 168 m NHN
Bodenschneelast: sk= 0,65 kN/m?
Formbeiwert: ur= 0,80
Dachschneelast (s1 = sk 1) $1= 0,52 kN/m?
Pos. 00.3 Flachdach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 9.45 m
Gebdudeldnge L = 10.76 m
Gebdudehshe (Héhe Flachdach) H = 12.57 m
Geograf. Angaben Gelédndehéhe Gber NN A = 121.97 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLlZ = 1
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wanddéffnungen geschlossene AuRenwinde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
ak.s Schnee
Schnee- und Eislasten fUr Orte bis NN + 1000 m
Qk.s min/max Werte
ak.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindge schwindigkeit Vo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qbo = 0.32  kN/m?
Bezugshohe . = 12.57 m
Geschwindigkeitsdruck g = 0.59 kN/m?
Lasteinflussfliche A 2 10.00 m?
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Schneelasten

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden 5 = 0.65  kMN/m?
Formbemwert fir Schneelast W1 = 0.80
Schneelast auf dem Dach 5 = 052  kMN/m*®
2.12.2 Hohensprung (aus Aufstockung) - neu
Hdhensprung
M 1:200
&
[}
-+
+ .45 + 1208 +
M 1:200
i I E—
Bl
+ 700 +
Héhensprung h = 3.50 m
Breite tiefer lisgendes Dach b = 12.00 m
Breite hiher liegendes Dach b = g.45 m
Meigung tiefer lisgendes Dach M = 0.00 :
Lange des Schneekeils k= 7.00 m
Wichte des Schnees ¥ = 200 kN/m*
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.20 -
Formbeiwert aus Abrutschen s = 0.00
Formbeiwert aus Verwehung Uw = 3.06
maximaler Formbeiwert Pz = 240 -
maximale Schneelast g = 156  EkN/m?
minimale Schneelast g = 0.52  EkN/m?
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2.12.3 PV-Anlage - neu

Lasten aus Wind und Schnee (x64) WS+ 02/25A (FRILD R-2025-2/P06)
System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04

Gemeinde 58300 Wetter (Rukir)
Geldndehdhe hNM = 168.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1

(Eine Gemeindezuardnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast k = 040
Geometrie Photovoltaik

Hihe h = 065 m
Lange Pv-Anlage I: = 20.00 m
Breite Pv-Anlage b1 = 450 m
Abstand links = 100 m
Abstand rechts w = 100 m
Lasten

Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?
E ni

Schnee

Grafik

0.20

RARRNRRRNRRNRARNRRARRRNRRY

2
[=]
1.00 | 4,50 1.00
£.80
Tabelle
. Sit Hs H1 55 s1 Ass Lex Lsy .
, , | [kN/m?] [kN/m?] [kn/m?] [m] [m]
. pIT 1.10 0.80 0.72 0.52 0.20 5.80 20.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/ T=persistent/transient, excp=exceptional
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2.12.4 Schneelast aus Schneeverwehung auf der Aufstockung — neu

Zur Ermittlung der infolge Abrutschens von der hoher gelegenen Dachflache zusatzlich
wirkenden Schneelast wird angenommen, dass maximal 50 % der vorhandenen
Schneelast abrutschen konnen. Fur die hoher gelegene Dachflache wird ein
Formbeiwert von y = 0,8 angesetzt.

Damit ergibt sich fur die maRgebende Schneelast unter Berlcksichtigung des
Schneeabrutschens:

skr = (0,65*0,5*0,8) *0,8+0,65 = 0,86 kN/m?

2.12.5 Zusammenfassung Schneelast - neu

Regelschneelast = 0,52 kN/m?
sk = 0,52 kN/m?

Bzw.
Schneeverwehungen vor Aufstockung =1,56 kN/m?
Abzuglich
Regelschneelast
=1,04 kN/m?

Bzw.
Schneeverwehungen im Bereich PV-Anlage =0,72 kN/m?
Abzuglich
Regelschneelast
=0,20 kN/m?

Bzw.
Schneeanhaufung durch abrutschenden Schnee =0,86 kN/m?
Abzuglich
Regelschneelast
=0,34 kN/m
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2.13 Wind

Die Windlasten wird gemal DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 angesetzt. Ein

Windlastgutachten liegt nicht vor.

Standort:
Windzone:

Gelandekategorie:

Wetter (Ruhr)

1

Referenzhohe: Ze= 4,50m=<12,57m<50m
Basiswindgeschwindigkeit: gp= 0,32 kN/m?
Winddruck (1,7x q b X (ze/10)%37) gew. gp = 0,59 kN/m?
Berechnung zu Windlasten
Qk.W Wind
Windlasten
ak.wW min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittiung im Regelfall nach MA.B.3.3
Anstrémrichtung 0F auf Traufe links
Basiswindzeschwindigkeit Voo = 2250 m/s
Basisgeschwindigk eftsdruck Qoo = 0.32  kN/m*
Bezugshihe . = 1257 m
Geschwindigkeitsdruck O = 0.5 kN/m*
Lasteinflussflache Az 10.00 m*
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-+

+

9.45

T

& |F

o

.

Wind .| r

T —

€ |F

o4

1

B [ Y

1.08

+¥4———43u———+——4ux——+

Bereich d,b

[m]
2.15
7.20
10.76
10.76
10.76

Mmoo m I

Bereich d

[m]
F 1.08
G 1.08
H 4.20
I- 4.07
I+ 4.07

h
[m]
12.57
12.57
10.76
1.81
12.57

b
[m]
2.69
5.38
10.76
10.76
10.76

Cpe1
[-]
-1.42
-1.10
1.00
1.00
-0.52

Cpe,1
[-]
-2.50
-2.00
-1.20
-0.60
0.20

Cpe,10
[-]
-1.22
-0.80
0.80
0.80
-0.50

Cpe,10
[-]
-1.80
-1.20
-0.70
-0.60
0.20

We,10
[kN/m?]
-0.72
-0.47
0.45
0.47
-0.30

We,10
[kN/m?]
-1.07
-0.71
-0.41
-0.36
0.12
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Qk.W.000 Bereichsgrifie g = 10.76 m
Richtung @=0¢ By = 1076 m
Winddruckverteilung
M 1:200
+ 945 Qi T} [T

+ 053

]

+ 055

=]

5]

R TR R A R R A A A R R R
Bereichseinteilung
M 1:250
Anslen
+ a.45
Drantsiait -
) o M ol A s
Wnd ofp 5
AR A AR AR R
245
e 73 ———#
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-+
-+

9.45

10.78

sT [ 1o
+ 236 —+ E’[ + 236 4+

Bereich d,b h

[m] [m]
A 1.89 12.57
B 7.56 12.57
C 1.31 12.57
D 9.45 9.45
D 0.45 3.12
E 9.45 12.57
Bereich d b

[m] [m]
F 0.95 2.36
G 0.95 4,73
H 3.78 9.45
I- 6.04 9.45
I+ 6.04 9.45

Cpe,1
[-]
-1.41
-1.10
-0.51
1.00
1.00
-0.51

Cpe,1
[-]
-2.50
-2.00
-1.20
-0.60
0.20

Cpe,10
[-]
-1.21
-0.80
-0.50
0.80
0.80
-0.50

Cpe,10
[-]
-1.80
-1.20
-0.70
-0.60
0.20

We,10
[kN/m?]
-0.72
-0.47
-0.30
0.43
0.47
-0.30

We, 10
[kN/m?]
-1.07
-0.71
-0.41
-0.36
0.12
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Ok.W.000 Bereichsgrofie e = 945 m
Richtung @=30° By = 045 m
Winddruckverteilung
M 1200
g 1076 gz} ]
T 053
o
I
+ 153
<
(=)
B N N S N N SN
Bereichseinteilung
MW 1:250
Anghent
+ 945 -
Crausicht
E
. W ), 5 =
=
D
B’[ N R N
E 183 1.51
= —— 75 ————+
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2.14 Erdbeben
Standort: Nordrhein-Westfalen
Erdbebenzone: 0

=>» Es ist kein Erdbebennachweis zu fuhren.

2.15 Auftrieb / Grundwasser (Endzustand)

Gemal Baugrundgutachten steht in niederschlagsreichen Zeiten Grundwasser als Stau-
und Schichtenwasser bis GOK an (siehe auch Kapitel 11).
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216 Aufzug
Nachfolgend die uns zur Verfugung gestellten Lasten und Informationen.

Zur Verfigung gestellt durch IB Paulus, Hr. Wand, am 12.11.2025.

A 2021 Innenlift BA 2000 LIFTTECE

Purchase order number:

Motala Order Number:

Projekt Name:Gemeinschaftsgrundschule Bergstralie Alt-Wetter
Land:Deutschland
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Seite A
~Montagefreiraum min. 30mm

+—210

900x2000

1g links
Haltestelle OG
Schafer+Taster

Gerust
2200

900x2000

1g links

/y Haltestelle EG
i Schafer+ Taster

FF +7420
+0/-5mm

e

FF +3270 900x2000
+0/-5mm 1g links
/ Haltestelle UG
4 Schafer+Taster

60 +5/-0mm

Paala M dli S b
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60 +5/-0mm Freie Grundfliche

im Gebdude

}——1290—-{

N )

/ a| 159

Draufsicht —] A Spannungsversorgung : 230-240 VAC 1-Ph.+1N+PE 50-60Hz 10A

G

1250 — Schachtgewicht 1400 kg
/ - verteilt auf die 4 Gerust-Eckstiele
A
1560 B 4 D[  max. Last von jeder Fihrungsschiene
auf die Schachtgrube 12.13 kN

40

C
10A +

Lol 140

Grubenlasten durch das Schachtgewicht und von
den Fihrungsschienen missen addiert werden

Plattformabmessungen 1120 x 1480
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Krafte auf die Grube:

F1: reaction force in case of safety gear is engaged. =12,13kN
F2: static load from lift weight. (= totalweight x 0.35 x g) =4.81kN
F3: static load from lift weight. (= totalweight x 0.15 x g) =2,06 kN
Note: Total static load = 2xF2 + 2xF3 =13,73 kN
F1, F2 and F3 can be simultaneuos
Schachttiefe
B
Antrieb-Seite
2
2
5 c Flhrungs- A
= schienen
(5]
]
F3 | F3
D
Krafte auf die Wande:
[} }
D M ﬁ
el \Dubel entsprechend
5 Material @8 mm
'_
Fy
- KRAFTE AUF WANDE
:: > Fx max. 0.6kN
il k Ex Fy max. 0.8kN i”_
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